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PRESENTACION

¢ Qué competencias en Ciencias?

¢Qué entendemos por competencia en
cultura cientifica, tecnoldgica y de la
salud?

cComo desarrollarla en el aula?
Estrategias y planteamientos didacticos




Sala de profesores de un centro

Supuesto tan real como la vida misma

«“Hace unos dias en |la sala de profesores
alguien del claustro comentd que los alumnos
y alumnas cada vez tienen menos nivel y que
este curso no va a poder dar todo el temario”.

=, Qué concepcion de la ensenanza refleja
este suceso?

=¢;, Hablamos de competencias?




¢,Qué se entiende por competencia?

dLa competencia significa saber utilizar en el lugar y
momento adecuado el saber, el saber hacer, el saber ser vy el
saber estar, que la persona competente debe detentar.

LEs una actuacion eficiente en un contexto determinado
(Zabala, Arnau,2007)

LILos rasgos diferenciadores de las competencias radican en
que:

.- Constituyen un saber hacer, un saber que se aplica
- Se aplican en contextos diferentes

- Tienen caracter integrador, ya que abarcan
conocimientos (conceptos), procedimientos (destrezas) y
actitudes




Interdependencia de las competencias

v Las competencias basicas no son independientes
unas de otras, Sino que estan entrelazadas. Algunos
elementos de ellas se complementan y se entrecruzan
y el desarrollo y utilizacion de cada una de ellas
requiere a su vez de las demas.

v Cada una de'las areas o materias ha de contribuir al
desarrollo de diferentes competencias, y, a su vez,
cada una de las competencias basicas se alcanzara
como consecuencia del trabajo en varias areas o
materias.




Contribucidon a las competencias

Area de Ciencias de la naturaleza y de Conocimiento del medio natural y social

v Aspectos destacables de la Introduccion y
la Contribucion a las competencias en el
documento del curriculo.

v Las Cienclas tienen una especial relacion
con la competencia cientifica, tecnologica
y de la salud.




¢, Qué entendemos por
competencia en cultura
cientifica, tecnoldgica y de la
salud?



La competencia en cultura
cientifica, tecnologica y de la salud

Descripcion

Habilidad para interactuar con el mundo fisico, tanto en
SuUsS aspectos naturales como en los generados por la
accion humana, de tal modo que:

® se posibilita la comprension de sucesos
® |a prediccion de consecuencias

® |a actividad dirigida a la mejora y preservacion de las
condiciones de vida propia, de las demas personas y

del resto de los seres vivos.

Decreto de Curriculum de la Educacién Basica en la CAPV. (BOPV 13/11/2007)




Conocer > Comprender

LA CIENCIA:

= No es una simple descripcion de la Naturaleza
obtenida a partir de la mera observacion

m Los conceptos se articulan en modelos vy
teorias que tienen capacidad explicativa

m Estos marcos conceptuales son los que
permiten hacer predicciones




Estados del agua

1. Observacion:

2. Poniendo nombres : Lago, bahia, mar, fuente, agua, cascada, pozo, vapor, nieve,
glaciar, nubes, lluvia....(Solido, liquido y gas)

3. Experimentacion: simulamos un modelo, calentando y enfriando agua.
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4.- Extendiendo el modelo: ecosistemas, ciclo del agua en la naturaleza,...



http://www2.elkarrekin.org/elk/Santillana/geografia_e_historia/geoehistoria1eso/ciclo_agua/a_ciclo_agua/eu_animacion.html
http://www.astromia.com/glosario/fotos/hielo.jpg

La competencia en cultura
cientifica, tecnoldgica y de la salud

Finalidad

Esta competencia hace posible:

eidentificar preguntas o problemas
ecxplicar los sistemas y fenomenos naturales
eobtener conclusiones basadas en pruebas

etomar decisiones para dar respuesta a lo que
se percibe como demandas o necesidades de
las personas, de las organizaciones y del
medio ambiente




La competencia en cultura
cientifica, tecnoldgicay de la salud

Desarrollo

Requiere:

elener en cuenta las diferentes dimensiones presentes
en el ambito cientifico y tecnologico.

eTrabajar sobre:

>el conocimiento de los objetos y los espacios
cotidianos

»l0s procesos tecnoldgicos

»el espacio fisico en el que se desarrollan la vida y la
actividad humana

> la habilidad para interactuar con el medio ambiente



La competencia en cultura
cientifica, tecnoldgica y de la salud

Desarrollo

Se trata de que al tomar decisiones se tenga en cuenta:

ela Importancia del uso responsable de los recursos
naturales

ela preservacion del medio ambiente
ec|l consumo racional y responsable de los productos

ec| fomento de la cultura de proteccion de la salud
como elemento clave de la calidad de vida de las
personas



La competencia en cultura
cientifica, tecnoldgica y de la salud

Conocimientos relacionados

En el ambito de esta competencia se encuentran los
conceptos y procedimientos cientificos y tecnoldgicos
propios del analisis sistematico y de indagacion
cientifica:

e identificar y plantear problemas relevantes

e realizar observaciones

e obtener, analizar y representar informacion

e realizar predicciones

e interpretar datos

e comunicar conclusiones

e etc.




La competencia en cultura
cientifica, tecnoldgica y de la salud

Actitudes

Relacionadas con la valoracion de:

eEl conocimiento cientifico, de las formas de
obtenerlo y de la informacion asociada a él, frente a la
formas no cientificas de acercamiento a la realidad.

elLas cuestiones éticas asociadas al conocimiento
cientifico, al desarrollo tecnologico, a la relacion de
las personas con la naturaleza y al uso del propio
cuerpo.




La competencia en cultura
cientifica, tecnoldgica y de la salud

Actitudes

eEn relacion con el entorno natural: uso responsable
de los recursos naturales, conservacion del medio
ambiente y de la diversidad de la Tierra y valoracion de
la incidencia de la accion humana en la biosfera.

eAsociadas al mantenimiento de un régimen de vida
saludable, a una adecuada alimentacion y al rechazo al

consumo de sustancias nocivas.




¢,ES esta competencia una
novedad en la ensefnanza de las
ciencias?

De eso nada.........



El desafio

Desarrollar una formacion que privilegie que
el alumnado haga preguntas, el razonamiento
0gico en la busqueda de respuestas validas,
a experimentacion, el uso y organizacion de
a Informacion y la apropiacion del lenguaje
de la cienciay la tecnologia.




—




Las competencias y el curriculo

En Lehen Hezkuntza;

Describir e interpretar los principales sistemas y fenomenos naturales analizando
sus elementos, sus propiedades y caracteristicas, su organizacion y sus interrelaciones
e interacciones para avanzar en la comprension de ciertos modelos cientificos.

Emplear algunos materiales, productos quimicos, objetos y maquinas, basandose
en sus propiedades y caracteristicas para planificar y realizar pequefos proyectos y
construcciones.

Identificar y plantear soluciones a cuestiones y a pequeiios problemas
relacionados con el entorno natural, individualmente y en grupo, utilizando
procedimientos de busqueda y seleccion de la informacion, identificando hipotesis y
reconociendo evidencias y pruebas para acometer situaciones reales y para poder tomar
decisiones sobre el medio natural y la calidad de vida.

Utilizar diferentes ‘fuentes de informacion, incluidas las TICs, sobre temas de
caracter cientifico y tecnologico valorando su contenido para producir mensajes
precisos y correctos en lenguaje oral y escrito y mediante cddigos numeéricos y graficos.

Identificar y desarrollar habitos de salud y cuidado personal que se derivan del
conocimiento del cuerpo humano, sus posibilidades y limitaciones para mostrar y
comportarse con actitudes de aceptacion y respeto frente a las diferencias personales

Describir y analizar los cambios y transformaciones que se producen con el paso
del tiempo y algunas manifestaciones de la actividad humana en el medio natural,
valorandolas criticamente desde parametros de sostenibilidad, para adoptar
comportamientos y actitudes de defensa y recuperacion del equilibrio ecoldgico y de
conservacion del patrimonio natural.




Las competencias y el curriculo

Contenidos Comunes que aparecen alo largo de la etapa

uCriterios de observacion de fendmenos naturales y situaciones reales.
mCuriosidad e interés por conocer los fen6menos naturales.

mPautas para la identificacion de problemas, considerando su posible interés.
mNormas para la realizacion de experiencias de laboratorio y salidas de campo.

minterés en el trabajo experimental y en las salidas de campo y respeto de las normas de seguridad e
higiene en el laboratorio

mNormas para realizar descripciones ligadas a los temas cientificos de estudio.
mPautas para la recogida y organizacion de datos experimentales en tablas, graficas y mapas.
mTecnicas para identificar y reconocer ideas en textos, en materiales audiovisuales y multimedia.

mCriterios para utilizar distintas fuentes de informacion en la busqueda de datos e ideas, en distintos
soportes. :

mCriterios para elaborar informes descriptivos ligados a los temas cientificos de estudio.
mEsfuerzo en el trabajo personal, mostrando una actitud activa y responsable en las tareas.

mPrecision en la utilizacion del lenguaje cientifico y aprecio por los habitos de claridad y orden en sus
diversas expresiones.

mNormas para realizar trabajo en grupo y para participar en las discusiones que se susciten

mDisposicion favorable hacia el trabajo en grupo, mostrando actitudes de cooperacion y participacion
responsable en las tareas, y aceptando las diferencias con respeto hacia las personas.

mCriterios de utilizacion responsable de los recursos y para la mejora ambiental en la vida cotidiana.
mReconocimiento de la dependencia vital del ser humano respecto de la naturaleza.
mSuperacion de la vision estereotipada de las personas que se dedican a la actividad cientifica.




'\ﬂ';(,Cémo desarrollarla en eI aula?

pero si

unas condiciones generales [SolslgzRoolgaloNe(=lel=IaNo (<
ser las estrategias metodologicas.




PARA UNA ENSENANZA EFICAZ
LOS QUE APRENDEN NECESITAN:

Implicarse en tareas con sentido

Practicar destrezas

Explorar e interpretar

Construir y experimentar

Obtener feedback para adaptar sus acciones
Hablar de lo que hacen

Reflexionar sobre lo que sucede

Articular lo que sucede




ORIENTACIONES METODOLOGICAS

e La intervencion pedagodgica presidida por un
sentido globalizador, evitando la
descontextualizacion.

Propuestas:

e El método de proyectos

e Metodologia investigativa: resolucion de
situaciones problema de la vida

e Programa de actividades




ESTRATEGIAS DE RESOLUCION
DE PROBLEMAS

elLa ciencia se ayuda de una serie de estrategias para solucionar los
problemas, que, pese a su diversidad, responden de manera idealizada a
lo que denominamos metodologia cientifica y que podemos resumir en:

eldentificacion y planteamiento de un problema, que responde a la
necesidad de explicar algo que se desconoce.

eFormulacion de hipotesis.

eDisefio y realizacion de las experiencias para probar las hipotesis,
con un control de variables preciso.

eContrastacion de hipotesis a partir de los resultados obtenidos. En
caso de desajustes se reflexiona sobre ellos, se buscan explicaciones
0 se abandonan las hipotesis y se buscan otros caminos.

eComunicacion de resultados.




ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS

“El conjunto de todos estos pasos caracteristicos de la
actividad cientifica desarrolla en el alumnado la
adquisicion de habilidades intelectuales como la
capacidad de analisis y la generalizacion, el
pensamiento critico, la capacidad de aplicacion y de
sintesis, la creatividad y la toma de decisiones”.

PUJOL, R.M. (2003). Didactica de las ciencias en la educacién primaria




ESTRATEGIAS DE RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Se debe de hacer la transposicion desde el ambito cientifico al ambito
escolar.

Para ello:

eL0S problemas escolares han de tender puentes entre el conocimiento
cientifico y el cotidiano.

elLas situaciones problematicas que se planteen en el aula deben
centrarse en contextos proximos a la realidad del alumnado, haciendo
referencias continuas a conexiones con su entorno inmediato.

eLas formalizaciones se producen despues de las vivencias. El
conocimiento util es el conocimiento que se puede manejar para
comprender la realidad.




ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Observacion cientifica: pasar progresivamente de una observacion de tipo cualitativo
a otra de tipo cuantitativo, incrementando progresivamente el nUumero de variables a
observar. La clasificacion supone un importante ejercicio de observacion para
identificar las caracteristicas relevantes de aquello que se va a clasificar.

La capacidad de formularse preguntas constituye un aspecto fundamental de la
ciencia. Formular preguntas requiere practicar la interaccion comunicativa en el
aula. Pero ademas, las preguntas se generan a partir de un marco de conocimiento
creado previamente.

La formulacion de preguntas lleva en el trabajo cientifico a la emision de hipoétesis.
Se puede comenzar construyendo frases del tipo “si sucede,....entonces observaré
que....”

Después de formular una hipotesis, es necesario disefiar una experiencia para poder
verificarla o refutarla y en este proceso sera necesario identificar las variables que
intervienen.

La comunicacion de los resultados es esencial ya que Implica que el alumnado
reestructure su pensamiento, organice sus ideas para explicarlas y contrastarlas. Es

T muy importante hacer recapitulaciones sobre lo que se ha aprendido.



LOS PROYECTOS DE TRABAJO

»>Se trabaja un tema concreto de manera disciplinar o interdisciplinar
»Hay unos objetivos claros
»Estan estructurados en secuencias didacticas

»Todas las actividades tienen sentido ya que van encaminadas a un
“producto final”

»>Se parte de los'mas personal y cercano a lo mas complejo y general
respetando los diferentes niveles de aprendizaje del alumnado

»Los recursos que se utilizan son variados

»>El alumnado siempre sabe qué tiene que hacer, como lo tiene que
hacer y para qué (producto final)

»El alumnado conoce cuando y como se le va a evaluar




ALGUNQOS EJEMPLOS DE
PROYECTOS DE TRABAJO

1. “NUESTRO CONSUMO DEL AGUA”

Proyecto colaborativo intercentros dirigido a alumnado de Primaria y ler.ciclo de ESO.
El proceso se inicia con la recogida de datos sobre el consumo familiar de agua
durante una semana Yy tiene como producto final la creacion de un grafico sobre el
consumo semanal de agua de todos los participantes.

2. “UDAKO SOLSTIZIOA”

Proyecto globalizado dirigido a alumnado de Primaria.

El proyecto se centra en la elaboracion de un video en torno a la celebracion del
solsticio de verano, su significado desde el punto de vista cientifico, las costumbres
culturales en torno a ese dia, etc



http://educalia.educared.net/arco/services/appid/edu/egGroups/files/PROYECTO_02_mod9_file1.pps#21

LA WEBQUEST

LIES una proyecio de trabajo con unos apartados
definidos (Introduccion, Tarea, Proceso, Recursos,
Evaluacion, Conclusion y Guia Didactica) en la que se
va a buscar informacion, principalmente, en Internet.

CIES Un proeeso de ensefianza-aprendizaje dirigido a
una investigacion. ElI alumno-a va a contar con
recursos y pautas de trabajo para realizar esa

Investigacion.

dEl alumnado se convierte en protagonista de su
propio proceso de ensenanza-aprendizaje.




. ALGUNOS EJEMPLOS DE
S WEBQUEST

Laalimentacion en el ser humano
shttip/www.batiburrifio.net/webquest/webquest04.php

El ciclo del agua
hitp://aww . eduteka.org/WO ¢ie0001.php3
¥ =

El aparato excretor
http://web.educastur.princast.es/cpr/noroccidente/webquest
/excretor.htm



http://www.batiburrillo.net/webquest/webquest04.php
http://www.batiburrillo.net/webquest/webquest04.php
http://www.eduteka.org/WQ_cie0001.php3
http://www.eduteka.org/WQ_cie0001.php3
http://web.educastur.princast.es/cpr/noroccidente/webquest/excretor.htm
http://web.educastur.princast.es/cpr/noroccidente/webquest/excretor.htm
http://web.educastur.princast.es/cpr/noroccidente/webquest/excretor.htm

ESTRATEGIA DE “PROGRAMA DE
ACTIVIDADES”

e Son programas de actividades inspirados en el
trabajo cientifico.

e Se trata del tratamiento de una situacion
problematica, para lo cual se disefna un conjunto de
actividades coherentes entre si y con el problema
planteado.



DESAFIOS

O Pasar de metodologias transmisoras a metodologias
centradas en el estudiante y en el proceso de aprendizaje
(haciendo hincapié en el saber hacer).

HDar un significado concreto a lo que ensefiamos en
huestras  clases  (significatividad,  funcionalidad vy
contextualizacion de los contenidos).

d Utilizar materiales para la ensefianza con enfoques mas
globalizados.

JReconocer el papel clave de la evaluacion para la mejora
del proceso de aprendizaje y el desarrollo profesional
(evaluacion diagndstica).




ALGUNOS MATERIALES
*ABOUA"| A £2

Las unidades de este proyecto para Primaria (15 en total) plantean el aprendizaje de las
ciencias a partir del estudio y del debate de temas de actualidad relacionados con los productos
guimicos.

Las unidades estan formadas por diversas actividades de trabajo, disefiadas para recoger y
procesar informacion sobre hechos cientificos y aprender a utilizarla para tomar decisiones

.. SCIENCE ACROSS THE WORLD X9\ [9:

ACROSS THE

Se trata de un proyecto multidisciplinar que permite a los jovenes de 10-16afios (Primaria y
ESO) descubrir e investigar sobre temas de ciencias junto con alumnado de otros paises. Hay
material tanto para alumnado como para profesorado.

PROYECTO ARQUIMEDES E j AO . .

Las unidades de este proyecto permiten trabajar al alumnado con los contenidos especificos del
area de Ciencias de la Naturaleza a través de materiales teoricos y practicos que sedistinguen
por su interactividad.




ALGUNOS EJEMPLOS
Secuencias Didacticas

e Gure herriak lotzen

e Friaxatzen ikasten

e ZU alde eta ni kontra!!!

e Animalien albuma

e ;, Se mueve o no se mueve?

e £/ ciclo del agua

e Las estaciones del aho

e /nvestigamos el callejero de /la ciudad
e lVarmos a hacer un co mic

e We learn to describe. Recording riddles
about the planets

e Udako solstizioa (globala)
o) Frgskagarriak (globala)




S por la atencion.......

.

isko zure arretagaitik ....

-
i

Elvira Gonzalez

elvirag@berritzeguneak.net



mailto:elvirag@berritzeguneak.net
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